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Annotatsiya. Dala shpatinining kimyoviy tarkibini tadqiq etish orqali uning tarkibidagi
birikmalardan tozalashning tahliliy natijalari olib borilgan. Namunalar kimyoviy tarkibining
tahlillarida oksid hamda elementlarning miqdoriy ko‘rsatkichlari tavsiflangan. Natijalar dala
shpatining minerologik tahlilidan ko‘rinadiki, boshqa birikmalarga nisbatan kremniy elementi va
kremniy dioksidi miqdorining darajasi boshqa elementlarga nisbatan yuqori giymatda mavjudligi
natijalar orqali asoslanilgan.

Kalit so‘zlar: kimyoviy va mineralogik tarkib, kimyoviy reagent, disperslik darajasi,
neytrallash, oksidlar miqdori, elementlar miqdori

AHAJIN3 COCTABA INOJIEBOT'O LHIITATA

AHHOTAUMA. AHAUIUTUYECKUE PE3YJIBTATHl OUMCTKH MOJIEBOIO IIIIATa OT COJEPKALINXCS B HEM
COEAMHEHUH OBIIM MOJIY4YEeHbl IyTEM MCCIEOBAHUS €r0 XMMHUYECKOro cocraBa. B xonme aHamusa
XMMHUYECKOTO COCTaBa O0pa3lOB OXapaKTepPU30BAaHBl KOJUYECTBCHHbIC MOKAa3aTeIN OKCHIOB U
JJIEMEHTOB. Pe3ynpTaTel MHMHEPAJIOTMYECKOTO aHaJM3a II0JEBOrO INNATa IOKAa3bIBalOT, YTO
COJIEp)KaHUE KPEMHHsS WM JUOKCHIA KPEMHMs 3HAYUTEIBHO BBIINIE [0 CPAaBHEHUIO C JIPYTUMH
JIEMEHTaMH, YTO ITOATBEPKAACTCS MOTYy4YCHHBIMU JAHHBIMU.

KuroueBrble c1oBa: XUMUYECKUN 1 MUHEPAJIOTUYECKU I COCTAaB, XUMUYECKHUI PEAreHT, CTENEHb
IUCIIEPCHOCTH, HEUTpaAIU3aLHsl, CONEPIKaHNE OKCUIOB, JJIEMEHTHBIA COCTaB

ANALYSIS OF FELDSPAR COMPOSITION
Abstract. Analytical results of feldspar purification from its contained compounds were
obtained through the investigation of its chemical composition. The analysis of the chemical
composition of the samples characterized the quantitative indicators of oxides and elements. The
results of the mineralogical analysis of feldspar indicate that the content of silicon and silicon dioxide
is significantly higher compared to other elements, as confirmed by the obtained data.
Keywords: chemical and mineralogical composition, chemical reagent, dispersion degree,
neutralization, oxide content, element content
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KIRISH. Butun yer qobig‘ida tog*
jinslarini tashkil etuvchi asosiy minerallar
dala shpati kabi tosh hosil qiluvchi
minerallardir. Undan  tashqari dala
shpatiningn turli xil turlari mavjud, ms.: dala
shpati (ortoklaz, plagioklaz), flor shpati
(ftorit)  kabilardir. Dala  shpatlarining
kimyoviy tarkibi adabiyotlarda asosiy
elementlar sifatida alyuminiy, kremniy,
kislorod va turiga qarab kaliy, natriy yoki
kaltsiylarni  ko‘rish mumkin. Masalan,

ortoklaz - KAISizOs, albit - NaAlSizOs,
anortit - CaAl:Si20s kabi tarkibni saqlaydi.
Mineralogik  jihatdan  ular  silikatlar,
tektosilikatlar sinfiga kiradi [1-4].

Dala shpatining tarkibi kvarts, piroksen,
slyuda, amfibol, gil, olivin va boshqa
minerallardan iborat (1-jadval). Umumiy
tarkibi kvartsdan (kremniy dioksididan)
yuqori bo‘lib, yer qobig‘ining umumiy
massasining taxminan 50% ni tashkil qiladi

1-jadval

Dala shpatining minerologik tarkibiy tuzilishi

Ne Dala shpati tarkibidagi minerallar Miqdori (%)
1 | Plagioklaz dala shpati 39%

2 | Ortoklaz dala shpati 12%

3 | Kvarts 12%

4 | Piroksen 11%

5 | Amfibol 5%

6 | Glina 5%

7 | Slyuda 5%

8 | Olivin 3%

9 | Boshga minerallar 8%

Dala shpatining minerologik tarkibini
tadqiq etish orqgali uning kimyoviy tarkibini
o‘rganib, kimyoviy faollashtirish orqali
tarkibidagi muhim birikmalarni ajratib olish
uchun muhim hisoblanadi [5].

NATIJALAR VA MUHOKAMA.
Dala shpatini kimyoviy tarkibini tadqiq etishda
element hamda oksidlar migdorini tadqiq etish
amalga oshirildi. Bunda, turli xil o‘lchamda
turli disperslikka ega dala shpatini tarkibidagi
aralashma birkmalardan tozalash jarayoni olib
borildi, ya’ni a) 5.00 mm, b) 2.5 mm, c¢) 1,25
mm, d) 0,63 mm o‘lchamdagi dispersliklarga
ajratildi, shuningdek talangan namunalar shu
nomdagi o‘lchamlardan o‘tkazib olindi.
Tozalangan dala shpati (VEB - 4600
Wittenberg BT markali) sharli tegirmonda
maydalandi. Turli xil o‘lchamdagi
maydalangan 2-rasmda ko‘rsatilgan
namunalar bo‘yicha dala shpatini 5.00 +0.63
mm disperslikka ega o‘lchamdagi elaklardan
o‘tkazildi. Qo‘shimcha birikmalardan
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tozalandi va namunalar sharli tegirmonda d-
0,071 mm o‘lchamgacha maydalandi, so‘ngra
kimyoviy  reagentlar  orqali  kislotali
faollashtirish maqsadida tanlangan 0.071 mm
disperslik  o‘lchamiga ega  namunalar
yordamida tadqiqotlar olib borildi. Bunda
ajratib olingan 100 g dala shpati namunaga 20
g (32%) i HCI moslik nisbati tayyorlab olindi.
HCI da namunalarni yuvish magsadi dala
shpatini  turli  aralashmali  birikmalardan
tozalash orqali tarkibidagi kremniyning
miqdorini oshirish hisoblanadi. Tanlangan
moslik nisbatiga muvofiq 500 g dala shpatiga
100 g 32% li HCI solib, unda toki quymoq
massasiga kelguncha distillangan suv solib
aralashtirildi va aralashmani mufel pechida
+50°C dan +200°C haroratda gaynaguncha
go‘yildi. Qaynagandan vaqtdan boshlab
namuna 30 dagiqadan 1 soatgacha vaqt
davomida qaynatish jarayoni davom ettirildi.
Dastlabki namuna 30 daqiqada quyuq
massa holatiga keldi. Massani jami 1 soat
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davomida  qaynatilgandan  keyin,  uni
tarkibidagi kislota miqdori qolmagunga gadar
distillangan suvda yuvib, vakuumli nasosdan
foydalanib filtrlab olindi. Filtrlab olingan
massani 105-110°C haroratda (SHS-80-01
SPU) quritish pechida quritib olindi. Tadqiqot
davomida dastlabki 20 ta namunaning

kimyoviy tarkibi tahlil qilingan va ular
raqamlar orqali shartli belgilab olingan.
Namunalarning kimyoviy tarkibi quruq modda
bo‘yicha  foizli  (mass%)  ko‘rinishda
aniqlangan va kimyoviy tarkib natijalari 2-3-
jadvallarda keltirilgan.

2-jadval

Dastlabki dala shpatining quruq modda bo‘yicha % tahlil natijasi

No Namuna Oksidlar tarkibi, %

" | raqami Si0» Fe O3 FeO Ti0; MnO ALOs3 CaO
1 Nel 77,42 2,38 2,16 0,080 0,024 8,50 1,96
2 Ne2 77,20 2,70 2,43 0,10 0,028 8,50 2,24
3 Ne3 77,54 2,46 2,05 0,080 0,032 7,08 2,24
4 Noq 77,84 2,54 2,09 0,10 0,032 8,03 2,52
5 Ne5 76,82 1,84 1,73 0,040 0,060 10,12 1,96
6 No6 76,12 1,71 1,30 0,040 0,028 12,12 1,12
7 Ne7 74,74 1,75 1,69 0,060 0,030 14,17 1,17
8 Ne8 76,46 1,91 1,66 0,060 0,028 13,12 1,12
9 Ne9 77,02 1,91 1,62 0,10 0,032 13,17 1,12
10 |  Nel0 76,68 1,83 1,43 0,080 0,040 12,12 0,84

No Namuna Oksidlar tarkibi, %

" | ragami MgO K>O Na,O P.P.P SOz S umum. P>0s
1 Nel 0,80 6,66 2,70 1,37 0,84 0,020 0,09
2 No2 0,20 6,05 2,70 1,07 1,06 0,030 0,11
3 No3 <0,5 8,25 2,70 1,04 0,88 0,039 0,11
4 Neq 0,60 6,93 2,63 1,23 0,84 0,060 0,12
5 No5 <0,5 6,68 2,08 1,68 1,01 0,016 0,13
6 Ne6 <0,5 5,45 2,30 1,32 1,54 0,040 0,11
7 N7 <0,5 5,81 2,23 1,32 1,28 0,030 0,11
8 Ne8 0,40 5,69 1,96 1,19 1,10 0,010 0,12
9 Ne9 <0,5 5,32 1,86 1,48 0,93 0,030 0,11
10 |  Nel0 0,20 6,35 2,30 1,80 1,15 0,040 0,11

3-jadval
Dastlabki dala shpatining quruq modda bo‘yicha % tahlil natijasi
Ne Namuna Oksidlar tarkibi, %

" | raqami SiO» Fe O3 FeO Ti0; MnO AlO3 CaO
1 Nell 76,56 2,16 1,66 0,14 0,030 13,92 1,12
2 Nel2 76,18 2,16 1,58 0,20 0,030 13,40 1,40
3 Nel3 76,98 2,38 1,62 0,050 0,024 11,12 1,12
4 Nol4 77,36 1,98 1,58 0,12 0,040 12,10 1,12
5 Nel$5 76,46 2,78 1,51 0,14 0,032 9,45 1,96
6 Nel6 73,88 1,43 1,00 0,12 0,040 14,65 2,52
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7 Nol7 77,56 2,27 1,80 0,12 0,032 8,97 1,40
8 Nel8 77,78 1,75 1,43 0,30 0,028 9,45 1,68
9 Nel9 72,14 1,83 1,15 0,12 0,028 6,62 1,68
10 No20 80,56 1,98 1,50 0,36 0,024 11,00 0,84
e Namuna Oksidlar tarkibi, %

" | raqami MgO K20 NaO P.P.P SO, S umum. P>0Os
1 Nell <0,5 4,66 1,49 1,90 1,23 0,030 0,11
2 Nol2 <0,5 5,45 1,55 1,69 1,01 0,030 0,11
3 Nel3 <0,5 5,45 1,96 1,86 1,23 0,016 0,11
4 Nel4 <0,5 5,32 1,86 1,70 1,06 0,040 0,11
5 Neol5 0,81 4,66 1,78 1,92 1,10 0,043 0,12
6 Nel6 <0,5 4,30 1,70 2,11 1,19 0,020 0,11
7 Nol7 1,41 5,45 1,96 1,37 0,88 0,020 0,11
8 Nel8 1,01 3,19 2,57 1,42 1,10 0,020 0,11
9 Nel9 0,81 2,80 1,89 1,64 0,88 0,020 0,10
10 Ne20 2,02 2,18 1,96 1,42 0,97 0,020 0,10

Chiyali uchastkasidan olingan 1+10
ragamli namunalarning natijalari bo‘yicha
kremniy dioksidining (Si02) miqdori oshib
borishi tartibi bilan quyidagi ketma-ketlik
asosida aniqlangan. Bunda: SiOz (w1)77,42 >
2)77,20, < %3)77,54, < (%) 77,84, > (n5) 76,82,
> %6)76,12, > 174,74, < w8y 76,46, <
977,02, < %10)76,68 tartibi eng yuqori
miqdor bilan Nel0 ragamli uchastkada
mavjudligi ko‘rinib turibdi. Eng katta
kamayish Ne6 — Ne7 (—1,38) miqdor bilan
hamda katta o°sish No7 — Ne8 (+1,72) miqdor
bilan kuzatilgan. Natijalar bo‘yicha dastlab
kremniy dioksidining miqdori qgiymatlar
pasayib borishi, keyin yana ko‘tarilishi bilan
kuzatiladi. Katta qiymat miqdori Ne4
uchastkadagi 77,84 % ko‘rsatkich bilan, kichik
qiymat esa No7 wuchastkadagi 74,74%
ko‘rsatkich bilan izohlanadi. Ushbu qiymatlar
0,1 dan 3,0% gacha bo‘lgan miqdor oralig‘ida
amalga oshirildi. Masalan, Ne4 va Ne7
namunalardagi kremniy dioksidining miqdori
3,10% ni tashkil etsa Nel1+Ne20 uchastkadagi
namunalar bo‘yicha kremniy dioksidining
(Si02) miqdori quyidagicha aniglangan:
Me11)76,56,>(Ne12)76,18,
<M13)76,98,%14)<77,36,(3%15>76,46,(Ne16y>73,8
8, <Me1777,56,<(Ne18),77,78>%e19) 72,14,
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<(20)80,56. Namunalarning 0,1 dan 8,0 gacha
bo‘lgan katta va kichik miqdoriy qiymatlari
aniglandi. Eng katta o‘zgarish Nel19 uchastka
hamda Ne20 ragamdagi uchastkadan olingan
namunadagi kremniy dioksidining miqdori
8,42% ni tashkil etishi bilan kuzatiladi.

Chiyali uchastkasidagi namunalarda
SiO2 miqdorining qiymat ko‘rsatkichi dala
shpatining shu joyda kengroq kuzatilishi bilan
xarakterlanadi. Jadvallar tahlili va ilmiy
xulosalar 2-jadval va 3-jadvalda keltirilgan
dala shpatidagi oksidlar (SiO2, Al,O3, FexOs,
TiO, va boshqa aralashmalar)ning miqdoriy
tahlillari keltirilgan. Ushbu natijalar dala
shpatidan foydalanib keyingi tadqiqotlarni olib
borishga hamda ilmiy tahlillarni bajarishga
yaroqliligini ko‘rsatdi. Tahlillardan ma’lum
bo‘ldiki, SiO> (kremniy dioksid) miqdori
boshga komponentlarga nisbatan ancha yuqori
bo‘lib, namunaning umumiy kimyoviy sifati
haqida to‘liq ma’lumot beradi. Shuningdek,
AlO3 va K>0O ning miqdoriy ko‘rsatkichlari
ham yuqori ekanligi qayd etildi.

Olib borilgan kimyoviy tahlillarda
namunalarning oksidlar miqdori bo‘yicha dala
shpati tarkibida SiO» oksidi ko‘p miqdori
mavjudligi bilan asosiy komponent bo‘lib
hisoblanadi, boshqa namunalar orasida uning
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miqdori yuqoriligi bilan farqlandi. Tarkibidagi berildi, so‘ngra olingan namunalarning
ortiqcha tuz va metal birikmalarni yo‘qotish oksidlar tarkibi 4-jadvalda keltirilgan.
magsadida HCI yordamida kimyoviy ishlov
4-jadval
Dala shpati tarkibidagi oksidlarning miqdoriy ko‘rsatkichlari
Ne Oksidlar Miqdori% Birlik
1 S1 0.0187 mass%
2 NaxO 3.28 mass%o
3 AL O; 13.9 mass %o
4 Si02 75.6 mass%
5 SO; 0.0296 mass %o
6 K>O 5.90 mass%
7 CaO 0.584 mass %o
8 Ti0, 0.102 mass %o
9 V205 (0.0056) mass%
10 MnO 0.0090 mass %o
11 FexO3 0.125 mass%
12 C0203 (0.0014) mass %o
13 NiO 0.0009 mass%
14 CuO (0.0008) mass %
15 Zn0O 0.0008 mass %
16 Ga0s 0.0013 mass %o
17 Rb,0O 0.0285 mass%
18 SrO 0.0140 mass %o
19 Y>03 0.0009 mass%
20 ZrO> 0.134 mass %o
21 SnO- 0.0018 mass %o
22 TeO> (0.0007) mass%
23 BaO 0.0529 mass %o
24 HfO, (0.0017) mass%
25 Tay0s 0.0034 mass %o
26 ReO» 0.0013 mass%
27 103 (0.0010) mass %o
28 T1,03 0.0009 mass %o
29 PbO 0.0041 mass%
30 Dy>03 0.0057 mass %o
31 U30s 0.0017 mass%
Tahlil natijalariga asosan, SiO2 — 75.6% bo‘lib, eng yuqori giymatni

dioksidining oshib borishi natijalari quyidagi
ketma-ketlikka mos holda borishi aniklandi,

ko‘rsatgani
berishning

xlorid kislota

sifatida

samarador

ya’ni: Si02 — 75.6% > Al203 — 13.9% > K>0 -
5.90% > NaxO — 3.28% > CaO — 0.584% >
ZrOz — 0.134% > Fe2O3 — 0.125% > TiO2 —
0.102%. Bunda kremniy dioksidining miqdori

ekanligini ko‘rsatadi, ya’ni dala shpatining
tarkibida asosiy komponent bo‘lgan kremniy
dioksidi miqgdori kimyoviy ta’sirlashish orqali
ko‘p miqdorga ega ekanligini tasdiqlaydi. Dala
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shpatining tarkibidagi qolgan birikmalardan
AlbOs; - 13.9% miqdorida mavjudligi
aniqlanib, mazkur komponent ham muhim
hisoblanadi. Kam uchraydigan oksidlar
(masalan, TiO2, MnO, Fe;0Os3) nisbatan past
miqdorda qayd etilgan [6].

Oksidlarning miqdoriy ko‘rsatkishlari
tahlili asosida HCI1 da yuvib neytrallash orqali
dala shpati tarkibidagi elementlarning miqdori
aniglandi. Olingan natijalar quyidagi 1-rasmda
keltirilgan.

Elementlar kimyoviy tarkibining miqdoriy ko‘rsatkichi (%)

Boshqa elementlar: 0,4416%.

K: 5,36%

Si: 38,8%

- Ca:0460%  Na:2,99%

Al: 8,07%

1-rasm. Dala shpati tarkibidagi elementlarning miqdoriy ko‘rsatkishlari (boshqa elementlar:
Cl; S; Ti; V; Mn; Fe; Co; Ni; Cu; Zn; Ga; Rb; Sr; Y; Zr; Sn; Te; Ba; Hf; Ta; Re; Ir; Tl; Pb; Dy, U)

Eksperimental tahlillar asosida oksidlar
miqdoriga mos holda elementlarning ham
miqdoriy ko‘rsatkichlari dala shpati tarkibida
quyidagi tartibda mavjudligi aniqlandi, ya’ni:
Si — 38.8% > Al - 8.07% > K - 536% >
Na - 2.99% > Ca - 0.460% > Zr - 0.110% >
Fe - 0.103% eng ko‘p tarqalganligi aniglandi.
Kam miqdorda uchraydigan elementlar orasida
Cl, Ti, Mn, Fe, va Zr mavjudligi aniqlandi,
shuningdek nisbatan kam uchraydiganlari esa
(masalan, U, Co, Ir) mass% mavjudligi
aniqlandi. Keltirilgan natijalar 1-rasmda
diagramma  ko‘rinishda elementlarning
miqdoriy tarkibi va olingan tahlil natijalari
keltirilgan [6].

Dala shpati tarkibida SiOz asosiy
komponent bo‘lib, xlorid kislota bilan
ta’sirlashish ~ orqali  ortigcha  birikmali
aralashmalarni (masalan, tuzlar va karbonatlar,
temir oksidlari yo‘qotish orqali dala shpatining
tarkibidagi kremniy dioksidini miqdorini
182

oshirishga erishilgan, kimyoviy tarkibini tahlil
asosida olingan natijalar ilmiy xulosalarni
tasdiqlaydi.

XULOSA. Shunday qilib, dala shpatini
tanlangan moslik asosida kislotali
ta’sirlashtirish orqali HCIl da faollashtirib, uni
distillangan suvda massa tarkibida kislota
golmagunga qadar yuvilgach, tarkibidagi
mavjud oksidlar va elementlarning miqdori
aniqlandi. Tahlil natijalariga ko‘ra: SiOz —
75.6% > Al,03—13.9% > K70 - 5.90% > Na,O
—3.28% > CaO — 0.584% > ZrO2>— 0.134% >
Fe203—-0.125% > TiO2—0.102% oksidlarining
dala shpati tarkibida SiO> va Al;0O2 ning
miqdori eng yuqori ekanligi, boshqa oksidlar
esa sezilarli darajada kamroq ekanligi
aniglandi. Oksidlantirilgandan keyin HCI da
yuvib neytrallash orqali dala shpati tarkibida Si
— 38.8% > Al - 8.07% > K - 5.36% >
Na - 2.99% > Ca - 0.460% > Zr - 0.110% >
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Fe - 0.103% elementlarining miqdori eng ko‘p
tarqalganligi aniglandi.
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