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Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy ta’lim jarayonida keng qo‘llanilayotgan STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) texnologiyalarini texnologiya fanini o‘qitishda
samarali qo‘llashning pedagogik asoslari tahlil gilingan. Tadgigot davomida STEAM yondashuvining
mazmuni, o‘quv jarayoniga integratsiyalashuvi, shuningdek, fanlararo bog‘liglik orqali o‘quvchilarda
amaliy ko‘nikma va ijodkorlikni shakllantirishdagi o‘rni yoritilgan. Muallif eksperimental darslar
asosida STEAM texnologiyalarining o‘quvchilarning faolligi, mustaqil fikrlashi va innovatsion
yondashuvlarini rivojlantirishdagi ijobiy ta’sirini ko‘rsatadi. Shuningdek, maqolada ushbu metodikani
joriy etishdagi dolzarb muammolar va ularni bartaraf etish bo‘yicha takliflar ham keltirilgan.

Kalit so‘zlar: STEAM texnologiyalari, texnologiya darsi, pedagogik asos, interaktiv
ta’lim, fanlararo integratsiya, ko‘nikma, ijodkorlik, mustaqil fikrlash, innovatsion yondashuv,
o‘quvchilarning faolligi, loyiha asosida o‘qitish.

IHNEJAT'OT'TYECKHUE OCHOBBI OPTAHU3ALIMM YPOKOB
TEXHOJIOT'MA HA OCHOBE ITAPOBBIX TEXHOJIOT Ui

AOcTpakTHbI: B JaHHOM cTaThe  aAHAJIM3UPYIOTCS  MEJArOTMYECKUE  OCHOBBI
s¢dextuBHOrO npumMeHeHus texHojoruii STEAM (Hayka, TEXHOJOTHMH, WHXEHEpHUs, UCKYCCTBO,
MaTeMaTHKa), KOTOpPbIe IMIMPOKO MUCIOIB3YIOTCS B COBPEMEHHOM O0pa30BaHUHU, MPHU MPENoaBaHUN
TexHojoruu. B uccnenoBanuu paccmarpunaercs coaepxxkanne STEAM-nionxona, ero MHTErpanus B
y4eOHBIA TpoLIecC, a TaKXke poiib B (POPMHUPOBAHUU NPAKTHUECKUX HABBIKOB M TBOPUECKHUX
CIIOCOOHOCTEHN ydaluxcsi 4epe3 MEeXIUCIUIUIMHApHBIE CBA3UM. Ha OCHOBE 3KCIepUMEHTaIbHBIX
YPOKOB aBTOp JEMOHCTPUPYET MOJOXKUTENIbHOE BiusHUE TexHonorud STEAM Ha akTUBHOCTH
YYaluxcs, UX CaMOCTOATENbHOE MBINUIEHUE W MHHOBAIMOHHBIM moaxoi. Kpome Toro, B cTaTbhe
OCBEIIAIOTCS  aKTyaJbHbIe MPOOJIEMBI BHEAPEHHUS JIaHHOM METOJUKA H  TPeIararTcs
PEKOMEHIAINH 110 UX MPEOOJICHUIO.

KuroueBbie cioBa: STEAM texnonoruu, Ypok TexHosioruu, Ilenaroruueckas ocHOBa,
WNutepaktuBHOe oOyueHune, MexaucuuruimHapHas wuHTerpanusa, HaBeik, KpeatuBHOCTSD,
CaMocTtosiTenbHOE MbIIUICHHE, VIHHOBAIMOHHBIN MOAX0/, AKTUBHOCTh yuamiuxcs, OO0ydeHune Ha
OCHOBE MPOEKTOB

PEDAGOGICAL BASIS OF ORGANIZING TECHNOLOGY
LESSONS BASED ON STEAM TECHNOLOGIES
Annotation: This article analyzes the pedagogical foundations of effectively applying
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) technologies, which are widely
used in modern education, in the teaching of technology subjects. The study examines the content
of the STEAM approach, its integration into the learning process, and its role in developing
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practical skills and creativity in students through interdisciplinary connections. Based on
experimental lessons, the author demonstrates the positive impact of STEAM technologies on
students' engagement, independent thinking, and innovative approaches. Additionally, the article
highlights current challenges in implementing this methodology and provides recommendations for

overcoming them.

Keywords: STEAM technologies, technology lesson, pedagogical basis, interactive
learning, interdisciplinary integration, skill, creativity, independent thinking, innovative approach,

student engagement, project-based learning.
Kirish. Hozirgi kunda ta’lim jarayonida
STEAM (Science, Technology, Engineering,
Arts, Mathematics) yondashuvi ta’lim sifatini
oshirish va o‘quvchilarning ko‘nikmalarini
kengaytirish yo‘lida muhim vosita
hisoblanadi. Global igtisodiyotda
texnologiyalar jadal rivojlanayotgani, ilm-fan
va san’atning integratsiyasi yangi avlodni
murakkab ~ muammolarni  hal  etishga
tayyorlashni talab gilmoqda. Shuning uchun
ham, texnologiya darslarida STEAM
yondashuvining pedagogik asoslari va ularni
samarali tashkil etish masalalari dolzarbdir.
Texnologiya fani an’anaviy usullar
bilan o‘qitilganda ko‘proq nazariy bilimlarga
urg‘u beriladi, bu esa o‘quvchilarning amaliy
ko‘nikmalarini shakllantirishda cheklovlarga
olib keladi. STEAM yondashuvi esa fanlararo
integratsiyani ~ ta’minlab,  o‘quvchilarda
ijodkorlik, muammolarni tangidiy va tizimli
yondashish  qobiliyatlarini  rivojlantirishga
xizmat qiladi. Shu bois, ushbu maqgolada
STEAM texnologiyalar asosida texnologiya
darslarini tashkil etishning pedagogik asoslari,
metodologiyasi va natijalari tahlil gilinadi.
Asosiy gism
Bugungi kunda zamonaviy ta’lim
texnologiyalari orqali o‘quvchilarga nafaqat
nazariy bilimlar, balki amaliy bilimlar ham
berilishi mumkin, bu esa ularni mehnat
bozoriga tayyorlashda katta ahamiyatga ega.
Yangi ta’lim texnologiyalari yordamida
o‘quvchilarda ijodkorlik, mantiqiy fikrlash,
muammolarni hal qilish va boshqa ko‘plab
ko‘nikmalarni rivojlantirish mumkin. Biroq,
ta’lim texnologiyalarining ta’lim jarayoniga
integratsiyasi ham bir gator muammolarni
keltirib  chigaradi. Ushbu  magolada

maktablarda STEAM texnologiyalari asosida
texnologiya darslarini  tashkil  etishning
pedagogik asoslari, asosiy muammolar va
ularni hal etish yo‘llari ko‘rib chiqiladi.

STEAM ta’limining pedagogik asoslari

STEAM yondashuvi ilm-fan (Science),
texnologiya  (Technology), = muhandislik
(Engineering), san’at (Arts) va matematika
(Mathematics) fanlarini integratsiyalashga
asoslangan ta’lim modelidir. Uning asosiy
magsadi — o‘quvchilarning tanqidiy fikrlash,
ijodkorlik, muammolarni hal etish va amaliy
ko‘nikmalarini  rivojlantirishdir. STEAM
pedagogikasining asosiy tamoyillari
quyidagilardan iborat:

« Fanlararo integratsiya: Fanlar
orasidagi chegaralarni yo‘qotish,
o‘quvchilarga bir nechta fanlarni birgalikda
o‘rganish imkonini berish.

e Amaliyotga  yo‘naltirilgan  ta’lim:
Nazariy bilimlarni amaliyot bilan bog‘lash,
real hayotdagi muammolarni yechish orgali

o‘rganish.

e Loyiha asosida o‘qitish:
O‘quvchilarning mustaqil faoliyati,
hamkorlikda  ishlash ~ va ijodkorlikni

rag‘batlantirish uchun loyiha va vazifalar
berish.

Interaktiv va innovatsion
texnologiyalarni qo‘llash: Darslarda
robototexnika, dasturlash, 3D-modellashtirish
kabi zamonaviy vositalardan foydalanish.
STEAM yondashuvining texnologiya
darslarida qo‘llanilishi

Texnologiya fani amaliy ko‘nikmalarni
shakllantirishga qaratilgan bo‘lib, STEAM
yondashuvi bilan birlashtirilganda, o‘quv
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jarayoni yanada samarali va qiziqarli bo‘ladi.
Masalan:

« Robototexnika modullari yordamida
o‘quvchilar mexanik va elektron tizimlarni
o‘rganadi, ularni dasturlash orqali
boshqarishni o‘rganadi.

« 3D-modellashtirish dasturlari orgali
dizayn va muhandislik asoslari tushuntiriladi,
o‘quvchilar o°z loyihalarini yaratadi.

e Dasturlash vazifalari muammolarni
algoritmik hal etishga, tangidiy va mantiqiy
fikrlashga yordam beradi.

e San’at elementi orqali o‘quvchilar o‘z
ijodini namoyish etadi, dizayn va estetikani
hisobga olgan holda ishlashga o‘rgatiladi.

Pedagogik natijalar va o‘quvchilarning

rivojlanishi
STEAM  yondashuvi  texnologiya
darslarida o‘quvchilarda quyidagi

ko‘nikmalarni rivojlantirishga yordam beradi:

e Tanqidiy fikrlash: O‘quvchilar turli
masalalarni tahlil qilib, samarali yechimlar
topadi.

e ljodkorlik:  Innovatsion  loyihalar
yaratish va yangi g‘oyalarni sinab ko‘rish
imkoniyati paydo bo‘ladi.

e Hamkorlik: Guruhda ishlash, fikr
almashish va birgalikda muammo yechish
ko‘nikmalari rivojlanadi.

e Mustaqil o‘rganish: O¢‘zlashtirilgan
bilimlarni amalda qo‘llash va  yangi
ma’lumotlarni mustaqil izlash qobiliyati
ortadi.

Muammolar va ularni bartaraf etish
yo‘llari

STEAM texnologiyalar asosida
texnologiya darslarini tashkil etishda quyidagi
muammolar uchraydi:

e Resurs  yetishmasligi:  Zamonaviy
texnologik jihozlar va dasturlar bilan
ta’minlash masalalari.

e O‘qituvchilarning malaka darajasi:
STEAM metodikasini chuqur o‘zlashtirish va
amaliy qo‘llashdagi kamchiliklar.
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e O‘quv dasturlarining mos kelmasligi:
An’anaviy ta’lim dasturlarini STEAMga
moslashtirishdagi giyinchiliklar.

Bularni bartaraf etish uchun:

e O‘qituvchilar uchun maxsus trening
va kurslar tashkil etish;

o Maktablarga zamonaviy jihozlar va
dasturlar yetkazib berish;

e Darslik va o‘quv  materiallarini
STEAM yondashuviga moslashtirish zarur.

Adabiyotlar tahlili. STEAM
yondashuvi hagida xalgaro va mahalliy ilmiy
adabiyotlarda keng fikr yuritilgan bo‘lib, bu
yondashuv ta’lim tizimida o‘quvchilarning
ko‘nikmalarini keng gamrovda
shakllantirishga xizmat qilishi ta’kidlanadi.
Jumladan, Yakman (2008) tomonidan
ta’riflangan STEAM modeli an’anaviy STEM
(Science, Technology, Engineering,
Mathematics)  modeliga  san’at  (Art)
komponentini qo‘shish orqali o‘quvchilarning
ijodkorlik salohiyatini rivojlantirishga
qaratilgan. Uning ta’kidlashicha, san’at
elementi o‘quvchilarning estetik tafakkuri,
dizayn ko‘nikmalari va vizual tafakkurini
oshiradi.

Beers (2011) esa STEAM ta’limi orqali
o‘quvchilar nafagat fan va texnologiyani
o‘rganishi, balki o‘z loyihalari orqali real
muammolarga innovatsion yondashishni ham
o‘rganishini  ko‘rsatadi. Bu  yondashuv
konstruktivistik pedagogika asoslariga mos
bo‘lib, o‘quvchilarning faol, amaliy va
muammoli vaziyatlarda mustaqil ishlashini
ta’minlaydi.

O‘zbekistonda ham STEAM
yondashuvi bo‘yicha bir qator tadqiqotlar olib
borilmogda. Jumladan, Karimova M.,
Ergasheva D. (2020) kabi mahalliy
tadgigotchilar tomonidan STEAM asosida
ta’lim jarayonini tashkil etishning milliy
ta’lim tizimiga integratsiyalashuvi, metodik
yondashuvlari va o‘quvchilar bilimiga ta’siri
chuqur tahlil etilgan. Ularning tadgiqotlari
shuni ko‘rsatadiki, STEAM metodikasining
muvaffaqiyati  o‘qituvchining  kreativlik
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darajasi, texnologik savodxonligi va darsni
loyihalashtirish ~ ko‘nikmalariga  bevosita
bog‘liq.

Shuningdek, Vygotskiy va Dyuui kabi
klassik ~ pedagoglarning  konstruktivistik
yondashuvlari ham STEAM metodikasi
asoslari bilan chambarchas bog‘liq. Ularning
nazariy qarashlariga ko‘ra, o‘quvchi o°z
tajribasi orgali bilishga intiladi, bu esa
STEAM yondashuvida loyiha asosida o‘qitish
modelida yaqqol namoyon bo‘ladi.

Xulosa qilib aytganda, adabiyotlar
tahlili shuni ko‘rsatadiki, STEAM yondashuvi
zamonaviy ta’limning integratsiyalashgan,
amaliy, ijodiy va tangidiy fikrlashga
asoslangan yangi bosgichini ifodalaydi.
Texnologiya fanida bu yondashuvni qo‘llash
orqali nafaqat texnik ko‘nikmalar, balki keng
kompetensiyalar ~ majmuini  shakllantirish
mumkin.

Natijalar va ularning muhokamasi

Eksperimental  tadgigot  jarayonida
STEAM texnologiyalarini qo‘llagan holda
texnologiya darslarini  tashkil etishning
pedagogik samaradorligi o‘rganildi. Tajriba 9-
10-sinf o‘quvchilari ishtirokida o‘tkazildi va
natijalar quyidagi jihatlarga asoslanadi.

O‘quvchilarning qiziqishi va faolligi

STEAM yondashuvi asosida o‘tkazilgan
darslarda o‘quvchilarning fanlarga bo‘lgan
qgizigishi sezilarli darajada oshdi.
Robototexnika va 3D-modellashtirish kabi
interaktiv  faoliyatlar orqali o‘quvchilar
o‘zlarini amaliy 1ishga jalb qila oldi.
So‘rovnoma natijalari ko‘rsatdiki,
o‘quvchilarning 85 foizdan ortig‘i darslarni
giziqarli va foydali deb baholadi.

Amaliy  ko‘nikmalar  va  ijodiy
yondashuvlarning rivojlanishi

Loyiha asosida ta’lim o‘quvchilarda
muammolarni bosgichma-bosgich hal etish
ko‘nikmasini shakllantirdi. Masalan,
robototexnika moduli davomida talabalar
mexanik konstruktsiyalarni yaratish va ularni
dasturlash orqali boshgarishni o‘rgandilar.
3D-modellashtirish darslari esa dizayn va

muhandislik  sohalarida ijodiy fikrlashni
rivojlantirishga yordam berdi. Eksperimental
guruh  o‘quvchilarining ijodkorlik  ballari
o‘rtacha 20 foizga oshdi, bu esa STEAM
ta’limining jjodiy gobiliyatlarni
rivojlantirishdagi samaradorligini ko‘rsatadi.

Mustaqil fikrlash va muammolarni hal
etish ko‘nikmalari

STEAM metodikasining muhim
jihatlaridan biri — mustaqil fikrlash va
tanqidiy = yondashuvni  rag‘batlantirishdir.
Eksperiment davomida o‘quvchilar murakkab
texnologik muammolarni mustaqil tahlil qgilib,
turli yechimlar taklif gila boshladi. Bu o‘z
navbatida o‘quvchilarning mustagqil
o‘rganishga bo‘lgan motivatsiyasini ham
oshirdi.

O‘qituvchilarning fikri va malaka
darajasi. O‘qgituvchilar STEAM asosida
texnologiya darslarini tashkil etishni samarali
deb hisoblashdi, biroq yangi texnologiyalarni
o‘zlashtirishda dastlab qiyinchiliklar
mavjudligi qayd etildi. Shu bois, o‘qituvchilar
uchun muntazam malaka oshirish kurslarini
tashkil etish zarurligi ta’kidlandi.

Muammolar va ularni bartaraf etish

Tajriba davomida aniglangan asosiy
muammolar — maktablarda yetarli texnik
resurslarning yo‘qligi, o‘qituvchilarning yangi
metodikaga moslashishdagi giyinchiliklar va
darslar uchun yetarli vaqt ajratilmasligi
bo‘ldi. Ushbu muammolarni hal qilish uchun
ta’lim muassasalarida STEAM markazlari
tashkil  etish, o‘qituvchilarni  qo‘llab-
quvvatlash va dars vaqtini qayta ko‘rib
chigish tavsiya etildi.

Muhokama. Eksperimental tadgigot
natijalari ko‘rsatdiki, STEAM yondashuvi
texnologiya fanini o‘qitishda o‘quvchilarning
faolligi, ijodkorligi va mustaqgil fikrlash
gobiliyatlarini sezilarli darajada oshiradi. Bu
natijalar xalqgaro tadqiqotlar bilan ham uyg‘un
keladi. Masalan, Yakman (2008) va Beers
(2011) STEAM modelining o‘quvchilarning
innovatsion fikrlash va amaliy ko‘nikmalarini
rivojlantirishda ~ muhim  rol  o‘ynashini
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ta’kidlaydi. O‘quvchilarning o‘quv
jarayonidagi gizigishi va ishtiyogining oshishi
darslarning interaktivligi va amaliyotga
yo‘naltirilganligidan kelib chiqadi.
Robototexnika, 3D-modellashtirish va
dasturlash kabi faoliyatlar nafagat nazariy
bilimlarni mustahkamlaydi, balki
o‘quvchilarning muammolarni hal qilishda
kreativ yondashuvlarini rag‘batlantiradi. Bu
esa zamonaviy ta’limning asosiy vazifalaridan
biri hisoblanadi. Birog, tadgigqot davomida
aniglangan muammolar — texnik jihozlar
yetishmasligi va o‘qituvchilarning STEAM
metodikasiga tayyor emasligi — yondashuvni
to‘liq samarali tatbiq etishdagi asosiy to‘siqlar
sifatida ~ namoyon  bo‘ldi. Bu  esa
mamlakatimiz ta’lim tizimida STEAM
ta’limini  yanada  rivojlantirish  uchun
qo‘shimcha resurslar ajratish va
o‘qituvchilarning malakasini oshirish
zaruratini ko‘rsatadi. Shuningdek, STEAM
ta’limining muvaffaqiyati  o‘qituvchining
metodik va texnologik  savodxonligiga
bevosita bog‘lig. Shuning uchun o‘qituvchilar
uchun doimiy treninglar tashkil etish, amaliy
seminarlar va malaka oshirish kurslarini joriy
etish ta’lim sifatini oshirishda muhim
ahamiyatga ega.

Xulosa. Ushbu maqolada STEAM
texnologiyalarini texnologiya fanini
o‘qitishda qo‘llashning pedagogik asoslari
tadgiq etildi. Tadgigot natijalari  shuni
ko‘rsatdiki, STEAM yondashuvi
o‘quvchilarning faolligi, mustaqil fikrlashi va
ijodkorligini rivojlantirishda samarali vosita
hisoblanadi. Fanlararo integratsiya, loyiha
asosida o‘qitish va interaktiv
texnologiyalardan foydalanish o‘quv
jarayonining sifatini oshiradi hamda amaliy
ko‘nikmalarni shakllantirishga yordam beradi.
Biroq, STEAM metodikasini to‘liq amalga
oshirish uchun maktablarda zamonaviy texnik
jihozlar  yetishmasligi, o‘qituvchilarning
malaka darajasi va o‘quv dasturlarining
yangilanishi ~ zarurati  kabi ~ muammolar
mavjud. Ushbu muammolarni hal qilish
magqgsadida o‘qituvchilarni doimiy malaka
oshirish kurslari bilan ta’minlash, ta’lim
muassasalarini  zarur texnologik vositalar
bilan jihozlash va o‘quv dasturlarini STEAM
yondashuviga moslashtirish zarur. Shunday
gilib, STEAM texnologiyalari  asosida
texnologiya darslarini tashkil etish zamonaviy
ta’lim  sifatini  oshirish, o‘quvchilarni
zamonaviy kasblarga tayyorlash va ularning
kreativ  salohiyatini  rivojlantirish  uchun
muhim strategik yo‘nalish hisoblanadi.
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