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AnHaoranusi: AGZSM-5 NCONUTHHUHAT TAIKUK STHITAH JJIEMEHTAp sueikacu TapKuOuja
YHUHT KUMEBHM TapkuOura acocan 1,72 ta xaTnoH Mapxya. ['padukman ancopOeHT Ba 0-KCHIION
aacopOmusicu auddepeHnnan y3rapuiyd yHUHT TapKUOUIaru KaTHOHJIAp COHUTa OOFJIMK paBHIIIA
KOHYHUSAT Koppensuus Ky3atunaau. KOxopu sHepretux xyaya 0,3 mmons/r rada Oymanu, Oy sca
AQZSM-5 HuHr OuWTTa 3JIeMEHTap SYCeHKACHIArdW KaTHOHJAP MUKIOpUTA TYJa MOC KeJaH.
AQZSM-5 neonutnaa o-kcuiaoa AudQepeHnran MO SHTPOIUACH Y3TapUIIMHUHT aacopOuus
KuAMaTiapu OwinaH OOFIMKIMTH  KypcaTwiraH. O-KCHIIo QJICOPOIMSICHHUHT ~ MOJUTH
muddepennman suTponusicu (A Sg), ['m66c—I'enpMronpll TEHrIamMacw acocuja aacopOIUSHUHT
n3orepMacu Ba auddepeHnran uCCUKIMKIApUIaH XUCOOIaHTraH. AJCOpOIMsl SHTPOIUS Y3rapHIlIn
xaMm 3 Ta TeHr, 0,6 MMOJIB/T Taya Oynran OMpuHYM XyAyA, 1,2 MMOJI/T radya OYaraH MKKMHYH XYyl
Ba 1,8 MMOJIB/T Taua OYITaH YIYMHYH XyAyuiapra Oy auHTaH.

Kamut cy3nap: Ancopbuus, AgZSM-5, O-kcumnodn, quddepeHiman UCCUKINUK, SHTPOIUS

JTU®OEPEHIUAJBLHAS TENIOTA, DHTPOINIUS U TEPMOKUHETHUKA
AJICOPBIIMM O-KCUJIOJIA HA HEOJHUTE AgZSM-5

AnHoTanus. MccnenoBaHHas sneMeHTapHas sAueiika neonura AgZSM-5 coxepxut 1,72
KaTHOHA, UCXOJISI M3 €€ XUMHUYECKOTO cocTaBa. 13 rpaduka MoxHO HaOM0AaTh 1u(depeHITnanb»HOe
M3MEHEHHE aacopOnum ajcopOeHTa U 0-KCHJIOAa B 3aBHCHMOCTH OT KOJIMYECTBA KAaTHOHOB B €O
coctaBe. O0acTh BBICOKUX PHEpruid coctaBisieT 10 0,3 MMOJB/T, UTO MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET
KOJIMYECTBY KaTHOHOB B OJHOW dyeMeHTapHoW sdeiike AgZSM-5. Iloka3zaHa koppendauus
mudpepeHIMaTIBHOTO HW3MEHEHUS MOJISIPHOM SHTPOMHH O-Kcuioja B neonute AgZSM-5 co
3HauUeHUsIMU ancopouuu. Momnsipayto auddepennnanbayto saTponuio (Sd) amcopomun O-kcuiiona
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paccUMTHIBAIM MO M30TepMe U MU EepeHINATBFHON TETUIOTEe aJCOPOIMU Ha OCHOBE ypaBHEHUS

I'u66ca—T"enpMromnpia. Mi3MeHeHne SHTPOIUU aacOpOLMK TaKXKe pa3zesieHo Ha 3 paBHbIe 00JacTu:

nepBas oosacts 10 0,6 MMOJIB/T, BTOpast 001acTh 10 1,2 MMOJIB/T B TPEThs 00J1acTh 10 1,8 MMOB/T.
KuroueBble ciioBa: Ancop6uus, AgZSM-5, O-kcunodn, nuddepeHiuanpHas TeIIoTa, SHTPOIHSI.

DIFFERENTIAL HEAT, ENTROPY AND THERMOKINETICS OF O-
XYLENE ADSORPTION ON AgZSM-5 ZEOLITE

Abstract: The investigated unit cell of AgZSM-5 zeolite contains 1.72 cations based on its
chemical composition. From the graph, the differential change of adsorbent and o-xylene
adsorption, depending on the number of cations in its content, can be observed. The high energy
region is up to 0.3 mmol/g, which fully corresponds to the amount of cations in one unit cell of
AgZSM-5. The correlation of the differential molar entropy change of o-xylene in AgZSM-5 zeolite
with the adsorption values was shown. Molar differential entropy (Sd) of O-xylene adsorption was
calculated from the isotherm and differential heats of adsorption based on the Gibbs—Helmholtz
equation. The adsorption entropy change is also divided into 3 equal regions, the first region up to
0.6 mmol/g, the second region up to 1.2 mmol/g, and the third region up to 1.8 mmol/g.

Key words: Adsorption, AgZSM-5, O-xylene, differential heat, entropy

KHUPHUI. AncopOurion TaBcupIapHu
VIBTPAaKyd  TaAKUKOT  ycynuga  ZSM
EeONMUTUHUHT 5- Ba 11- wMoauduka-
nusIapual Tamkapu (Qoxasut, Qpeppuepur,
Ba MOpACHMUTIA LICOJIMTIApUJA ajKaHlap Ba
aJIKeHJIap aacopoIus xKapaCHuaa
Myamuduap ToMoHugaH Ypranmwnrad. MK-
(bypbe-CIeKTPOCKOIHS MabJIyMOTJIapU
acocuza ¢eppuepuTIa NpomnaH Ba H-OyTaH
mud¢ys3usicu yayH (aosstanmil dHEpruscH,
xamaa C»-C4 anmkaHmap Ba alKeHJIAPHUHT
Typau Kathuownn ZSM  neonutinap  Ba
CHJIMKAIUTIapAaru azcopouus
g depeHnnan HCCHKJINTH M30CTEPUK
ycynna xucobnanra[ 1], MUKporoBakiapaaru
muddys3us kapaéniapu H-OyreH auddy3us
sHeprus (GaoiUlallyBH HATIKANApU OuiaH
COJMIUTHPHUIN YCyau Epaamuia OaxojaHraH
[2]. BeBocuTta TaxxkpmbaBuii Ky3aTHJIaIUTaH
ancopbuus  kapaéHM  Ba  CTPYKTypacH
yIIbTpaKy4 Ba azcopOuusIaHral
MOJIEKyJIaiap pyCyMura O0FJIuK XoJaa Typiu
X1~ Oynmumm  aHukiaHrad, Oy  aca
MOJIEKyJIajlap Ba FOBAKIAPHUHT YiIdamjiapu
Vpracugaru  (QapkiaapHu akc  ATTUPAIH.
Heonutnapga  ankaniap Ba  aJKeHjap
3JIEMEHTap aacopOuus KapaéHIapuHu
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UHTEpIpeTanusIcu y4yH Oy Kabu Xap Xui
Oynran Xxonamimap KymaHwiaau. Typiu
xapopamiapaa MFI pycymunaru neonuriapaa
(cunmukanut) A.Deppep MaHOMETPUK Ba
MUKPOKJIOPUMETPUS  YCYyJUIapu Ounan
Oupraauka H-OyTaH Ba n300yTaH
aIcopOLMSTIaHUIIHA XKapaCHUHU
ypranumrad [3]. Xap ukkaia OUPUKMaHUHT
azcopouus nu3oTepMaapu Jlenrmrop
TEHIJaMacu €pAamMuia KOHUKApJIM paBUILJIA
TaBcU(aHaau. AAcopOIMs H30TEpPMACUAAH
aHUKJAHTaH TEPMOAMHAMUK  KaTTaJIMKIIAp
TaXpuOa MabIyMOTIapura MOC KelajH.
Tylinnaumra kKapa® ancopOuMsi SHTAIbIMICH
KuiiMaTiapua aBBaJlo sccu YU3UK
Ky3aTHiIaan, KeWMHYAIuK ajcopbaT-aacopoar
y3apo TabcHpH XUCOOHMJAH KarTa OyiMaran
KYTapuiIuil Ky3aTUIa/I1.

AJIABUETJIAP TAXJWJIH BA
METOJJIAP. beH3oyijlaH HWKKATa METHII
rypyxJlapura OpTUK OYyiran Kcuiojjapia
Typiauua >KOWIAIryBu OwsiaH ¢Gapk KUTyBUH
MoJIeKynanap, SbHH OpTO-, MeTa-, Iapa-

KCHJIOJLIIap a/IcOpOLIMACHHUHT acocuit
taBcuduapuaun (AH, AG, AS) Ba yHHHT
MEXaHU3MUHU aHUKJIall MYyXUM

xucoOmanaau. LleonuTiap kpucTaii naHxapa
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FOBaK TU3UMU/IA copOuusIanran
azicopOaTIapHUHT KOWJIAIIyBU aJcOpOeHT-
agcopbat Ba ancopbar-aacopbar  ¥3apo
TabCUPUHU YPraHUI, aHUKJIAIl MyXUMIUpP Ba
ylap TH3UMHHMHT KaTaJIWTHK, aACOpOIMOH Ba
IUHAMHUK  XOccajapura TabCHp  KUJIAJu.
Cyurru Hunnapaa THXOpaTJIalTHUPUIaIUraH
ZSM-5 (xymnanan, ZSM-5 munr Si/Al=23
HucOaTaaru pycyMmn) [EOJIUTUAATH
MeMOpaHanap Epaamuaa KCHJIOJ
M30MEpJIapUHU  aXpaTHO oMl >KkapaéHUra
KU3UKUI  optu0d Oopmokma [4]. Ammo
anabuétiapaa KEJITUPUIITaH eTapiu
Oynmaran tagkukotiaap ZSM-5 cTpykTypacu
HAHOFOBAKJIapu Ba KCUJIOJIAp MOJIEKYJlajlapy
ypracuparu y3ura xXoc Mypakkad Tabcup
XaKuJa XyJioca YKapullira UMKOH OepMaiiu.
Mornekynsip TY3WJIUIIA SKUXATHAAH YXINaIl
OynraH Ba ypranwiras ajacopoatiapnaH oupu
kuHeTuK aumerpu 0,6 HM ra TeHr Oynran
napa-kcunonaup. CsZSM-5 1eOTUTHHUHT
xap Oup nsiemeHTap sdYelikacuga 8 Ta II-
KCWJION  IICOJUTHUHT  0apua  CHUFUMIIH
COpOLMOH  OYUUTMKIApUHM  TYJIAMpaIu.
JumeTtun OeH30THUHT KuHETUK aumetpu 0,68
HM oynran 0-KCHJIOJ dbopmacu
aJICOPOIMACHHUHAT  aCOCHH  TEPMOJWHAMHK
TaBcuQuiapu Jespiau ypranwimarad. ZSM-5
[EOJUTUHUHT  DIUTUIICCAMOH  CHHYCOUIAI
KaHAIMHMHT Yodamu 6.2 Ba 4.6 A 6ynu6,
copOuMoH xapaéH ZSM-5 cTpyKTypacHHUHT
Kywid aegopMalusacu Xojiatuaa Oyiuinu
MyMKHH [5].

HATHUXAJIAP BA MYXOKAMA.
AQZSM-5 [EONMTHHUHT TaJAKUK OSTHJITaH
JJIEMEHTap  A4Yelkacu TapkuOuza YHHHT
KUMEBHUM TapkuOura acocan 1,72 Ta KaTuOH
MaBkya. ZSM-5 neonutuma  o-kcuion
a7ICOpOLMSACUHUHT HAaTWXKalapu aacopOLHOH-
KaJOPUMETPUK YCYJJa OJMHraH TaJAKHUKOT
unutapu [6] 1a KeATHpWiITaH KypuiMaaa
amanra omupuiarad. Ilenstee  3ddextn
épramMuaa HCCHUKJINK OKMMITApUHU
KOMIIGHCAIMS ~ KWIMII  YCYTUAaH, SBHU
Koynp-JIeHlT KOHyHH acocujua y3rapmac
TOKHUHT HCCUKJIIUK s dexTrnan
dhoinanmanun aacopous WCCUKJTApUHA

ygani Jlapa)kacuiaru XaTOJIUKIIAPHU
etapinya kamantupagu (90 % sHeprusaraua
XKoynb-JIeHn KOHyHH acocuaa XucoOIaHa Iy,
nemak, 10 % sHeprus 13aHu XHCOOIaIIaru
XaTOJHMKJIAp HATWXKACHAA OVIHMIIN MYMKHH).
AncopOnnon Taxpuoda Vnaanuiapu
YHHUBEpPCAT IOKOPH BaKyyMJIH, aJCcOpOHs
KUMMaTiIapu XaXMHUH ycynga XHCOOJIaHTaH
0ynub, yHuHr E€paamMuaa  aJcOpOIMOH
yinyanap Ba aacopOaTHU MUKIOPUHU Ydalin
UIIUIApU FOKOPU aHUKJIMKAA OaXKapuiiraH.
l-pacmga AgZSM-5 ueonutuaa o-
Kcunon — aacopOuuscHHUHT  muddepeHImran

HCCUKJIUKJIApH (Qa) KEJITUPHUJITAH.
AncopOrus MHKJIOPUHUHT SHTAJIBITUS
KuiiMatura OOFNUKIWMK Tpaduru  OaAuid
MEXaHM3M  XapakTepura  dra.  XOCHI
Oynanuran MOFOHA Ba KCTPEMYM

y3rapunuiap — agcopOar—aacopOeHT  ¥3apo
TabCUp  KWIMII  HaTWXKacujia  LEOJIUT
MaTpULACUJATU CTPYKTYpaBUN Y3rapuILIapu
6unan Oornukaup. I'paduxnan aacopObeHT Ba
o-Kcwion  axcopbumscu  nuddepeHiman
Y3rapuiid yHUHT TapKuOMJaru KaTUOHJIap
coHMTa  OOFIMK  paBuIIga  KOHYHHUSAT
Koppensauus Ky3atuiaau. FOxkopu sHepreTux
xynya 0,3 MMonw/r rada Oymamu, Oy sca
AgZSM-5 HUHT ourra JJIEMEHTap
sYeKacuIard KaTHOHJIAp MHKIOpUTa TYyIia
MOC KeNaJy.

By coxama anmcop6mus auddepenuunan
uccukimrn 148 x)K/mome man 90 xOK/mois
raua kamaiim6 0,3 MMoub/T amcopOIus
MUKIOpHIa OMPUHYN KOOpAUHAIIMOH chepana
noroHanmu  1:1  Hucbatmarm  MOHOMEp
1CgH10:Ag" HMOH-MOJIEKYJISIP KOMILIEKCHHU
xocun  Kuwiaad.  CopOImuoH  XaKMHHMHT
TyuHunmu Ounan 0,9 MMoub/T agcopOuus
MUKI0puaa auddepeHiman UCCUKINK KECKUH
paBumga 65 kK)XK/Monp raga xkamaiu® gumep
2CgH10:Ag" KOMIUIEKCHHM XOCHJI KHJIaIH.
VYnap OunaH O-KCUJIOA T-KOMIUIEKCIApHU
HIaKJIAHTUPAIH. Karunonnapausr
KOOPJAWHAIIMOH  TYWWHMAaraHjaura  OujaH
00K Oynran, Oy MapKas3JapHUHT 3apsaura
OOFIMK XO0JIa aJCOPOLMSHUHT DHEPTUACH
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V3rapamu. Yiap Oyiinda MyaisiH 3apsjra sra
Mapkasjap COHHMHHM XHCOONAll MYMKHH.
KOxopu sHepreTuk xynynnaru O0ockuwin Qg

Q4 kJ/mol

ATPU YU3UFH aJICOPOIUS MapKasaapu Oup Xui
9MACIUTUHU KYPCaTa/Iu.

| 23°=43,24 kJ/mol

20 | | | !
0 0,3 0,6

]

0,9 1,2 L5

a, mmol/g

1. pacm. 303 K 1a Ag*, Cu?* Ba Cs* karuonaun ZSM-5 neouT1apuaa 0-KCHio
agcopouusicu Audpepenunan uccukauru (Qd). llrpux ynsukiaap 303 K 1a o-KCHI0THUHT
KOH/IEHCAINsl KHAMAaTH.

JlumMep KOMIUIEKCAAaH XOcuil OyiraniaH
CYHr uccukiuk 56 xK)K/Monb rada xamasiaw,
Oy KuWMar IICOJUTHUHT JUTHH Ba 13Ul
KaTHOHJIM  IIAKIUIAPUAArd  O-KCHJIOJHUHT
CIWJIMKAQJIUT KUCMHJArd HWCCUKIUITUra MOC
kemaau. Jlemak, O-KCHJION — LICOJUTHHUHT
KyMyIl KaThoHJapu OwnaH 1:2 HucOatnaru
MOH-MOJIEKYJISIp MEXaHU3M XOCWJI KWJIMII
OusaH OMpPUHYM KOOPAMHALMOH cdepanaru
copOumoH >xkapaéH Tyraigu. O-KCHIIOJIHUHT
KOJIraH MoJIeKyIajapu LEOJUTHUHT
KaTUOHCH3 KUCMH OYITaH CHIMKAIUT (TYFpH
Ba CHHYCOHIAJ KaHaJiap)aa
aJicopOUsIaHaIu. Huddepenmnman
HCCUKJIMKHUHT KuiiMaTh 56 kK)K/Mons gan 1,2
MMOJB/T  raya  y3rapmaiau. by aca
MOTeHLIMadb  MailoHn  1oKopu  OVyiraH
CUHYCOUIAI KaHasaa 0,6 MMOJTB/T
MHUKAOpUIA 0-KCUJIOJIHUHT
ancopoumsmanumm Owiaupaand. 0,6 MMOJIb/T
O-KCWJIOJ  LICOJUTHUHI TYFpU KaHaIMAA
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azicopOLMAIaHUO SHTAJBIUA  O-KCUJIOJHUHT
KOH/ICHCAIHMS UCCUKJIUTUTaYa Kamasiin Ba 1,8
MMOJb/ Tyma ajcopOuus OwuinaH >kapaéH
TyTalJn.

2-pacmpa AgZSM-5 neonutuiga o-
kcwion  auddepeHnran MOJTA SHTPOMHICH
Y3rapuImMHUHT  afcopOnus  KuiMmatiapu
Owran OoFMHMKIUTH Kypcatuiarad. O-KCHIION
aJIcCOpOLIMACUHUHT  MOJUIM T depeHIan
suTponusicu (A Sq), ['m66¢c — TembMrombir
TEHIJIaMacu acocuia a/ICOpOLIUSHUHT
n30TepMacu Ba nuddepenmman
UCCUKJIMKIIApUAaH XucoOnaHran. Ancopouus
SHTponMs y3rapumu xam 3 Ta TeHr, 0,6
MMOJIB/T rada OynaraH OupuHuM Xyayxa, 1,2
MMOJI/T Taya OYATaH WMKKUHYH Xyayd Ba 1,8
MMOJIB/T Taya OynraH y4WHYM XyJyJuiapra
OynmuHraH. YMyMaH OJraHjga JHTPOIHUS
y3rapumuaary  3KcTpeMymiap  ajacopouus
muddepeHnran  UCCUKIWTH Ba H30TepMa
y3rapuimmra tyna mMoc kenaau. LIyHUHrIexK,
SHTponus Yy3rapum ZSM-5 [eOoJUTUHUHT
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MHUC KaTHuOHJIHN nrakjamngaru SHTPOIIUA

Vy3rapuiluira napajiesl paBullga Yy3rapajiu.
KUMEBUIA

Cu**ZSM-5 [[EOJIUTHHUHT
90 -
40
-10 A
-60

=-110

AS ¢ J/mol*K

-160
-210

-260 -

TapKUOWra acocaH MHUC KaTHOHJIAPHHHUHT
MUKJIOpY KyMYIl KaTHOHJIU pycyMu kaou 0,3
MMOJIb/T ra TEHT.

2-pacm. 303 K na Ag*, Cu?* Ba Cs* katnonan ZSM-5 neoIMTIapuaa 0-KCHIIOJ
agcopouus d3HTponusicu (ASd). CyIOK 0-KCHII0J SJHTPONMUACH HOJITA TEHT 1e0 Ka0y/1 KHJIUHIaH.

[yHuHr y4yH ynapaard ajacopOrus
SHTPONMS Vy3rapuilM Mapaien YU3UKIaH
ubopar, SAbHH MHUC Ba KyMYII KaTHOHJIH
pycymiapuaa xap Oup xocui Oyiaauran noH-
MOIIEKYJISIp MeXaHU3MJIapAard ajacopouus
Mukjopu 6up Oupura Tenr (0,3 MMmoab/T Ba
0,6 wmmonw/r). 0,3 wMMonb/T amcopOuus
kuiiMaturada, seau 1CgHio:Ag™ Kommiekc
XOCWI  OYAryHua  SHTpPONHUS  Y3rapuiln
MUHMUMYM KHHUMaTHIaH KeckuH optca, 0,6
MMOJIB/T afcopbuusrada, spHu 2CgHio:Ag*
MOH-  MOJEKyJsp KOMIUIEKC Oynummuja
SHTponus HUcOaTaH KaM Yy3rapaau. AMMoO Oy
LEOJUTHUHT 1e3uil  ¢opmacuaa  (YHUHT
KUMEBUU TapkuOura Kypa Le3uit
KaTHOHMHMHT MuKIopu 0,577 MMoOnb/T Ta
TEHT) O-KCHJION aJICOPOIMSICHHUHT SHTPOIHUS
y3rapumm xam OonuianFud  coxaxa (0,6
MMOJIB/T Taya) KyMyll Ba MHUC KaTHOHJIApH
dbopmacura MOC KeJaju. He3uit
KAaTUOHJIADUHUHT MUKJIOPU JEAPIU  UKKHU
Maprara KaM OyiuIIura Kapamaid SHTPOIHS
Y3rapyIIMHUOT MOC KEJNHIIHU, LEOJTUTHUHT
ne3uii  KaTuoHyM  (opmMacu  O-KCHIIOJ
MOJIEKYJIaJapu Ounan COHABUY
kypurummgary 1CsgHi0:2Cs™ non-mMonexysp
KoMIUIeKcnap Xocun Oynamu [7,8]. Kelinnru

O-KCHJION ~ MOJIEKYyJalapu Ie3uil KaTHOHJIH
LEOJIMTHUHT KaTHOHCHU3, SBHU CUIMKAIUTIA
KHCMU/JIA aJICOPOIUsITaHa TN,

AQZSM-5  meonuTHIa  O-KCHIJION
aJCOpOLMACHHUHT  OOLUTAaHFUY  COXacuaa
SHTPOIIHS y3rapuim 0,07 MMOJIB/T
aacopOuusa mukgopuaa -242 XK/monb-K ra
TEeHr Oynu0, O-KCUJION MOJIEKYJIaJapUHHUHT
HUXOATAa Jokamnamran Oymanu. CopOiuoH
XQOKMHUHT  TYWHMHUIIMTA MOC  paBHIIIA
sHTpomnus Yy3rapumu keckuH -35 XK/monb-K
raua opragzu  Ba 0,6 wMMomb/T Traya
y3rapmaiian. DHTpomus Ba aacOpOLMSTHUHT
Oy KuiiMaTuga O-KCHUJION  MOJEKylalapu
KyMyIl  KaTHOHJapu  OwiaH  OUpHUHYHU
koopauHaiuon chepaga aumep 2CgHio:Ag®
HMOH-MOJIEKYJISIP MEXaHU3MUHU XOCHII
KHJIAIH. Kelinnru 0-KCHJIOJ
MOJIEKYJTAIAPHHUHT WKKHHYH KOOPAMHAIIMOH
chepanaru ajcopOuuscuaa nactinab
suTpormsi  y3rapmmuan 0,74 MMONB/T
ancopbuusana -8 XX/monp-K rasa oprummra,
copOLuoH Xa>KMHHMHT 0-KCHJIOJ
MOJICKyJIajlapy  OwiIaH  TYIumu  OujaH
SHTPOMHUS Y3rapUIld YM3HKJIM Kamaiuo 1,2
MMOJIB/T 1a Y3UHUHT HKKHHYA MUHUMYMH -30
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K/mons-K ra Tenr Oymamu. 1,2 mMMOIb/T
ancopOIuss MHKIOPHIAH CYHT DHTPONHS

12 ~
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3. pacm. 303 K 1a Ag*, Cu?* Ba Cs* katnonan ZSM-5 1eoIMTIapuAa 0-KCHIIOJ
a/ICOPOIUSICH HCCHKJIMK MYBO3aHAT BaKTH.

bupuHun  koopauHauMoH  cepana
auMep 2CgH10:Ag" HOH-MOJIEKYJISIP
KOMIUIEKCH ~ XOCW1 Oyiaummaaru — ypraua
suTpornus y3rapui -137 XK/mons-K ra tenr.

by 0-KCHJIOJI MOJIEKYJaJlapy
XapaKaTYaHJIUTUHUHT HUXOATAA
qyerapajJaHraHJIUTMHH, STBHU 0-KCHJIOJI
MOJIEKYJIAJIADUHUHT TOPMO3JIaHTaH XoJaTjaa
Oy UILINHY, a7copOaTHUHT LEOJIUT
MaTpuLacuja MyCTaxKaM

KOWJAITaHJIMTUAAH Jajioyat Oepaau.

DHTpomnus  y3rapuimu  rpapuruaaH
Mantukad 0,6 MMoONB/T  azcopOIusTavya
Ypraua suTponus y3rapumu -137 XK/mons-K
ra Ba 0,6 MMOIB/T afcopOIus MUKIOPHUIAH
KeWuHrn Yypraua HHTponus Y3rapumm -18
K/mons-K Ta TeHr sSKaHJIWTHUIAH FOKOpHUIA
KYpcaTuiran ajcopoart:afcopOSHTHUHT ¥3apo
2:1 aucbargaru MOH-MOJEKYNISIP MEXaHU3MITU
KOMIUIEKCHHU, CYHT IEOJIMTHUHT CHIIMKAJIUT,
SbHU  TYFpPU Ba 3Ur3ar KYpUHUILIArd
KaHaJu1apaa azcopOLUsTIaHUIIN SIKKOJT
HaMOEH OYNANTH.

Ymymuit JKUXaTIaH [IE€OJIUTIAaru
ajcopOar XOJIATUHUHT TaBcupu oy
aJICOPOLMSHUHT ypTaya MOJUIM HHTErpan
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sHTponusick  Oynmub  o-kcwion nga  -40
XK/monp-K ra tenr. By aca o-kcuion HHHT
KyMyll Katnownn ZSM-5 wMarpunacuiaru

XO0JaTh  TOPMO3JIAHTAHJWTHAAH  Jajoyat
Oepanau.

AQZSM-5  meonuTHIa  O-KCHIION
azcopouus MUKIOPUHUHT MCCUKITHK

MYyBO3aHAT BaKTUTa OOFIHMKJIUTH 3-pacMia
Oepuiran Oynu0O »sHepreTHK TaBcUdIapra
Tyna moc kenmaau. bommanruu coxama 0,07
azicopOITusi MUKAOpUAa MyBo3aHaT Baktu 10,7
coarra, ~0,3 MMOJIB/T agcopOuus
MUKJIOpHUTaYa UCCUKITHK MyBO3aHAT
BaKTHHHHT ypTadya KuiiMatu ~10 coartra TeHT.
Oxopunarn Ttaxymia KaOW  IICOTUTHHHT
KUMEBUM  TapkuOura  acocaH  Kymyll
KaTHOHIapuHUHT MukKaopu 0,3 Mmonw/T ra
TeHr, sbHu MoHoMep 1CgHio:Ag™  woH-
MOJICKYJISIp MEXaHU3M XOCHJI OYIWIIMaaru
WCCUKJIUK MYBO3aHAT YPHATWIMAII BAaKTH
HUXOATJA CEKUH amalira OlaJH Ba y ypraya
~10 coarra Tenraup. byHuHnr cababu meonut
MaTpHIacuaa KyMyll KaTHOHJIAPUHUHT OyTYH
XaxMa tapkanranu Ba MmoHomep 1CgHio:Ag*
HMOH-MOJICKYJISIp MEXaHW3M XOCHJI Oynuimmia
Oy KaTHOHJIAPHUHT [IEOJIUTHH TYFPHU Ba 3UT3ar
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KaHAJIapu KECHIIMAacura MUTPALUSCHIUD,
sbHM Oy jkapaéH KYym BakT Tanmad dTaju.
[yaunarnex, HUcOaTaH KUYHMK Yiodamiapra
sra OynraH KaHaJjIap OpKaJId O-KCUIJIOJ HUHT
HupUK MOJIEKYyJIaJIapH XapakaTH1aru
MypakkaOJIuKiIap OvIaH OOFIIUK.

Ancopbar-aacopbent 1:1 Hucbarnaru
MEXaHU3MJAH CYHI HCCHKJIMK MyBO3aHaT
Baktu 0,6 MMOIB/T amcopOuus MUKIOpUAa 2
coarraua KeckuH Kamasau. KeluHru o-
KCHJIOJI MoJIeKyJajapu  ajcopouuscu
MyBo3aHar BakTH Jgactiad 0,9 wmmomb/T
aacopOIust Mukaopuaa 4,5 coarrada opTaiu,
1,2 MMomb/T  anmcopbums wmukmopuma S0
MUHYyTradya kamasau. KeuuHru o-Kcuiomn
MOJIEKYJTaJJApUHUHT  COPOIMOH  MCCHUKJIUK
MYyBO3aHAT BaKTH JEspiM HoOJrada Kamaino
COpOLMOH KapaéH Tyraau. YMyMui xomiaa
O-KCWJIOJI HHMHT KyMyll KatuoHiu ZSM-5
[EONIUTUAA 1I€3Ui Ba HMKKUA BAJICHTIH MHC
KaTHOHJIH pycyMiapuaaru MCCHKJINK
MyBO3aHATH BaKTHAAaH IOKOPHUAA YKOMIAIITaH.
Tabuuniiku Oy Kymyll KaTHOHHM Ba O-KCHUJIOJ
MOJIEKYJIApUHUHT ¥3ap0 TabCUPH FOKOpHUIA
KypcaTuiaral KaTHOHJapra HucOaTaH 3aud
Oynrannuru cabadnuaup.

XVJIOCA. AgZSM-5 ueomutuaa
OCH3011 Ba O-KCHUJION  MOJEKYyJIalapuHUHT
OolUIaHFUY coXaJaH TyHHHMIITraya Oynran
aJICOpPOIMSACHHUHT aCOCUH  TEPMOJIMHAMUK
TaBCU(IIapu, U30TEPMACH TATKUK STHIAA Ba
COpOLIMOH MeXaHU3MJIapy aHUKJIAH/IH.

AQZSM-5 uneonmutnna OeH30m Ba O-
KCHJION MOJICKYJIAJTAPUHUHT  a/1cOpOIus
UCCHKJIMK ~ MYBO3aHATH  BaKTU  KyMYII
KaTUOHJIADUHUHT  LEOJUTHU  TYFpU  Ba
CHHYCOMJAN  KAaHAJUIADHHUHT  KECHIIMII
KHCMUJA MOHOMEDP HMOH-MOJIEKYJISIP
MEXaHU3M XOCHJ Oynumurada HUXOSTIA
cekud (10-12 coarpma) amanra  ONIIMIIH
AQHMKJIAH/IH. Heomut KaHaJJIapu
KeculManapuaa O€H30 Ba  O-KCHJIOIN
MOJIeKyJajlapd KyMYII KaTHOHJapu OwWiiaH
TypAu HuUcOatnarv, sSbHU OEH30JI TpUMEp
3CeHs:Ag" Ba o-kcumon pumep 2CsHio:Ag®
MOH-MOJIEKYJISIp KOMILJIEKCIap XOCHI KHITUIIH
UCOOTIIaHIH.

AQZSM-5 1eosuTHHUHT Xap Oup
3JIEMEHTap siYeUKacuJaru KyMyIII
KaTuOHJIapu OunaH ypraya 5,2 Ta OeH30n
MoJIEKyJIaJapH, 3,5 Ta 0-KCHJIOJI
MoJIeKyIaaapu aacopOLUATIaHHUIIN
Ky3aTHIAH. AJcopOImst H30TepMaNapu yd
XaJUIH MUKPOFOBaKIaPHUHT XaKMHUH
Tyuaum Hazapuscu (MXTH) tenrnamacu
épaamua TaBcUGIIaHIN.

Vpraua suTpomms KuiiMaTIapuaaH
OEH30J1 Ba O-KCWJIOJI  MOJIEKYJIaJapUHUHT
XapaKaTYaHJINTH YeKJIAHTAHJIUTH, ITYHUHTIEK
yJIapHUHT XO0JIaT! HUXOSTIA
JOKAJUIAIITAHIUTA  Ba  KATTHK  XOJlaTna
OYUIIN aHUKIaHIH.
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