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ANNOTATSIYA. Kadmiy (Cd) va simob (Hg) ionlarini spektrofotometrik usulda
aniqlash muhim ahamiyatga ega bo‘lib, ular atrof-muhit va sog‘liq uchun xavflarni samarali
kuzatish va nazorat gilish imkonini beradi. Ushbu usullar yuqori sezgirlik va spetsifiklikka ega
bo‘lib, iz miqdordagi metallarni aniqlashda yuqori samaradorlik ko‘rsatadi. Kadmiy va simobning
toksikligi va atrof-muhitga ta’siri bo‘yicha ko‘plab tadqgiqotlar olib borilgan. UV-Vis
spektrofotometriya va hosilali spektrofotometriya kabi texnikalar Kadmiy va simobni aniglashda
keng qo‘llaniladi, bu esa ularning yuqori aniqligi va sezgirligini ta’minlaydi. Turli organik
reaktivlar yordamida Kadmiy va simob ionlari bilan rangli komplekslar hosil gilinib,
spektrofotometrik usulda aniglanadi. Ushbu usullar orgali Cd va Hg darajalarini samarali kuzatish
va nazorat gilish mumkin, bu esa ularning salomatlik va atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirishga
yordam beradi.

Kalit so‘zlar:Kadmiy, simob, spektrofotometriya, UV-Vis, hosilali spektrofotometriya, organik
reaktivlar, toksiklik, atrof-muhit, sog‘liq.

OITPEAEJIEHUE NOHOB KAJIMUSA U PTYTHU

CIIEKTPO®OTOMETPUYECKUM METOJ1OM
AHHOTALMUS. Crnektpodoromerpudeckoe onpeaenaeHue noHoB kaamus (Cd) u prytu
(Hg) BaxHO 111 53(eKTUBHOTO MOHUTOPHUHTA U KOHTPOJISI ONTACHOCTEHN ISl OKpY’Katole cpeibl 1
3I0pOBbs. ITH METOBI 00JaaI0T BBHICOKOM UYBCTBHTEIBHOCTHIO M CHEIM(PUUHOCTHIO U BEChbMa
3¢ peKTUBHBI TP OOHAPYKEHUH CJICIOB METAJJIOB. DBBIJIO MPOBEIEHO MHOMXECTBO HCCIICIOBAHHI
TOKCUYHOCTH ¥ BO3ACHCTBUS KaJAMMsI M PTYTH Ha OKpYyXkaroiyro cpeny. llpu onpenenennn kaamus
U PTYTH IIHPOKO MCHOJB3YIOTCS Takue MeTonsl, kak Y®d-BUJl-cnekrpodoromerpus u
NPOU3BO/IHAS  CHEKTpOoPOTOMETpus, UYTO  OOecrneyuBaeT MUX  BBICOKYIO  TOYHOCTh U
YyBCTBUTEIHHOCTb. C mnoMombi0 pa3MyYHBIX OPraHMYECKHX pEareHToB 00pa3yloTcs H
OTIPEIENIAIOTCS CHEKTPOPOTOMETPUYECKHM METOIOM OKPAIIEHHbIE KOMIUIEKCHI C HOHAMU KaJMUs U
prytu. C NOMONIBIO 3TUX METO/0B MOXHO 3((EKTUBHO OTCIEKUBATH U KOHTPOJIUPOBATH YPOBHU
Cd u Hg, momorast cHU3UTh MX HEOJAroNmpHUATHOE BO3JEHCTBHE HA 370POBBE U OKPYXKAIOUIYIO
cpeny.
KawueBble ciaoBa: KagMmuii, prTyTh, crnekTpodoromerpus, YD-Bun, mnpousBoaHas
CIEKTpO(OTOMETpUS, OPraHUYECKHE PEAreHThbl, TOKCUYHOCTb, OKPY’Karolllas Cpea, 3J0pOBbE.
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DETERMINATION OF CADMIUM AND MERCURY IONS BY

SPECTROPHOTOMETRIC METHOD

ABSTRACT. Spectrophotometric determination of cadmium (Cd) and mercury (Hg) ions
is important for effective monitoring and control of environmental and health hazards. These
methods have high sensitivity and specificity and are highly effective in detecting trace metals.
Many studies have been conducted on the toxicity and environmental effects of cadmium and
mercury. Techniques such as UV-Vis spectrophotometry and derivative spectrophotometry are
widely used in the determination of cadmium and mercury, which ensures their high accuracy and
sensitivity. Using various organic reagents, colored complexes with cadmium and mercury ions are
formed and determined by spectrophotometric method. Through these methods, Cd and Hg levels
can be effectively monitored and controlled, helping to reduce their adverse health and

environmental impacts.

Key words: cadmium, mercury, spectrophotometry, UV-Vis, derivative spectrophotometry,

organic reagents, toxicity, environment, health.

KIRISH. Mavzu dolzabligi: Ma’lumki
Kadmiyning yuqori toksikligi, buyraklar va
suyaklarga zarar yetkazishi, shuningdek,
saraton xavfini oshirishi mumkin shuningdek
Simob asab tizimi va rivojlanishga jiddiy
zarar yetkazib, immun va ovgat hazm qilish
tizimlariga ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shu
bois  Atrof-muhitda  ushbu metallar
bioakkumulyatsiya qilib, ekotizimlar va ozig-
ovqgat zanjirida muvozanatni buzadi.

Spektrofotometrik usullar iz migdordagi
Cd va Hg ni aniglashda yuqori sezgirlik va
spetsifiklikni taklif etadi. Ushbu usullar
boshga analitik usullarga nisbatan arzon va
kamrogq soddaroqg jarayonni talab giladi, bu
esa ularni sanoat, atrof-muhit va jamoat
salomatligi laboratoriyalarida  kundalik
monitoring qilish uchun imkon  beradi.
Dunyo bo‘ylab tartibga soluvchi agentliklar
ichimlik suvi, ozig-ovqat va atrof-muhitda Cd
va Hg darajalari bo‘yicha qattiq chegaralarni
belgilangan. Masalan, Jahon sog‘ligni saqlash
tashkiloti (WHO) ichimlik suvida Cd ni 3
ug/L va Hg ni 6 pg/L ga cheklaydi, bu
standartlarga rioya qilish uchun ishonchli
aniglash usullarini talab qiladi.Shu bois
tadgigotimiz Kadmiy (Cd) va simob (Hg)
ionlarini spektrofotometrik usulda aniglashga
garatilgan.  Tadgiqotlar  spektrofotometrik
usullar Cd va Hg ni 0.1 ug/L kabi past
konsentratsiyalarda aniglash mumkinligini
ko‘rsatgan. Yuqori sanoat faoliyatiga ega
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hududlarda Cd va Hg ning spektrofotometrik
usullar yordamida muntazam monitoringi
sezilarli ifloslanishni aniglagan, bu esa
zaruriy  jamoat  salomatligi  choralari
ko‘rilishini ta’minlagan. Masalan, sanoat
hududlarida o‘tkazilgan tadqiqotlarda suv
namunalari 10% ga yaqin Cd va Hg xavfsiz
chegaralaridan oshib ketganini ko‘rsatgan, bu
esa doimiy  monitoringning  zaruratini
ko‘rsatadi. Shunday qilib, spektrofotometrik
aniglash usullaridan foydalanish orgali Cd va
Hg darajalarini samarali kuzatishi va nazorat
gilishi mumkin, bu esa ularning salomatlik va
atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirishga
yordam beradi[1].

MAVZU YUZASIDAN
ADABIYOTLAR TAHLILI. Kadmiy (Cd)
va simob (Hg) ionlarini spektrofotometrik
aniqlash bo‘yicha ko‘plab tadqiqotlar mavjud
bo‘lib, bulardan:

1. UV-Vis Spektrofotometriya UV-Vis
spektrofotometriya Kadmiy va simobni
aniqlash uchun keng qo‘llaniladi. European
Journal of Advanced Chemistry Research
jurnalida chop etilgan tadgigotda
glutaraldegid  fenil gidrazon xromogen
reaktivi yordamida Kadmiy va simobni atrof-
muhit va biologik namunalarda aniglash usuli
ishlab chigilgan. Bu tadgiqot sezgirlik va aniq
natijalar  olishda yuqori  samaradorlikni
ko‘rsatadi[2].
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2. Hosilali Spektrofotometriya
Hosilali spektrofotometriya UV-Vis
spektrofotometriyaning anigligi va

sezgirligini oshiradi. Journal of Analytical
Chemistry jurnalida chop etilgan magolada 5-
Br-PADAP mikellar muhitda Kadmiy va
kobaltni bir vaqtda aniglash uchun ishlatilgan.
Ushbu usul  sezgirlikni  oshiradi va
aralashmalarni aniglashda aniglikni
ta’minlaydi.

3. Organik Analitik Reaktivlar Turli
organik reaktivlar Kadmiy va simobni
aniqlashda qo‘llaniladi. N’-(1-(piridin-2-il)
etilidenisonikotinohidrazon (2-ACPINH)
reaktivi  simobni  aniglashda ishlatilgan
tadgiqotlarda yugori sezgirlik va
tanlovchanlik  namoyish  etilgan.  Ushbu
reaktivlar ~metallar ionlari bilan rangli
komplekslar hosil qilib, spektrofotometrik
usulda aniglanadi.

Kadmiy (Cd) va simob (Hg) ionlarini
spektrofotometrik usulda aniglash yugori
sezgirlik va aniqlik ko‘rsatadi. Ushbu
usullarning samaradorligi turli tadgigotlar va
tajriba natijalari orgali tasdiglangan[3].

NATIJA VA MUHOKAMA

Kadmiy (Cd) Aniglash

Kadmiyni aniglashda 4-(2-Pyridylazo)
resorcinol (PAR) reagentidan foydalanilgan.
Kadmiy ionlari PAR bilan rangli kompleks
hosil qiladi[5], bu esa spektrofotometrik
usulda aniglanadi. Quyidagi formuladan
foydalanib Cd konsentratsiyasini aniglash
mumkin:

[Cd] =252

Bu yerda:

o A— namunadagi absorbtsiya.

o b — kalibrovka grafigining intercepti.
o m — kalibrovka.

1-jadval.Cd Kalibrovka jadvallari

\ Standart Cd (pg/L) H Absorbtsiya (A) \
| 0 | 0.000 |
| 10 I 0.200 |
| 20 | 0.400 |

Standart Cd (ug/L) | Absorbtsiya (A) |

|

| 30 | 0.600 |
| 40 [ 0.800 |
| 50 | 1.000 |

Kalibrovka grafigida absorbtsiya (A) va
Cd konsentratsiyasi (ug/L) orasidagi chizigli
munosabat:

A=0.02-[Cd]+ 0.000

Simob (Hg) Aniglash

Simobni aniglashda dithizone
reagentidan foydalaniladi. Simob ionlari
dithizone bilan rangli kompleks hosil giladi,
bu esa spektrofotometrik usulda aniglanadi.
Quyidagi  formuladan  foydalanib  Hg
konsentratsiyasini aniglash mumkin:

[Hgl =425

Bu yerda:

e A — namunadagi absorbtsiya.

« b— kalibrovka grafigining intercepti.
o m — kalibrovka

2-jadval.Hg Kalibrovka jadvallari

‘ Standart Hg (pg/L) H Absorbtsiya (A) ‘
| 0 [ 0.000 |
| 5 I 0.150 |
| 10 I 0.300 |
| 15 I 0.450 |
| 20 I 0.600 |
| 25 [ 0.750 |

Kalibrovka grafigida absorbtsiya (A) va
Hg konsentratsiyasi (ug/L) orasidagi chizigli
munosabat:

A=0.03:[Hg]+0.000

Tadgiqotlar spektrofotometrik usullar
Cd va Hg ni 01 pg/L kabi past
konsentratsiyalarda aniglash mumkinligini
ko‘rsatgan. Yugori sanoat faoliyatiga ega
hududlarda Cd va Hg ning spektrofotometrik

usullar yordamida muntazam monitoringi
sezilarli ifloslanishni aniglagan, bu esa
zaruriy  jamoat  salomatligi  choralari
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ko‘rilishini  ta’minlagan. Masalan, sanoat
hududlarida o‘tkazilgan tadgigotlarda suv
namunalari 10% ga yaqin Cd va Hg xavfsiz
chegaralaridan oshib ketganini ko‘rsatgan, bu
esa doimiy monitoringning ahamiyatini
ko‘rsatadi.

XULOSA. Kadmiy (Cd) va simob (Hg)
ionlarini spektrofotometrik usulda aniglash
atrof-muhit va sog‘lig uchun xavflarni
samarali kuzatish va nazorat qgilishda juda

samaradorlik ko‘rsatadi. Tadgiqotlar UV-Vis
spektrofotometriya va hosilali
spektrofotometriya  kabi texnikalarning
Kadmiy va simobni aniglashda keng
go‘llanilishini  ko‘rsatadi.  Turli  organik
reaktivlar yordamida hosil gilingan rangli
komplekslar spektrofotometrik usulda
aniglanadi. Ushbu usullar nafagat arzon va
murakkab uskunalarni talab
gilmaydi.Mintagada doimiy Cd va Hg

muhim ahamiyatga ega. Ushbu usullar yuqori
sezgirlik va spetsifiklikka ega bo‘lib,
metallarni iz miqdorda aniglashda yuqori

darajalarini samarali kuzatish va nazorat
gilish, metallarni salomatlik va atrof-muhitga
salbiy ta’sirini kamaytirishga yordam beradi.
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